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1. 브라우저 오픈 소스 전성시대



1.1 브라우저는 무엇인가?

브라우저는 OOO 이다



1.2 브라우저는 단순 앱이 아니라 웹 플랫폼이다

Web Platform

Browser UI



1.3 웹은 크로스 혹은 유니버설 플랫폼이다

[Source: Internet]



1.4 웹은 빠르게 발전하는 플랫폼

“W3C 웹표준에서매년웹의발전비전을제시하고있으며, Fugu등을통해서가속중”

[Source: https://www.w3.org/blog/2019/01/w3c-strategic-highlights-introduction/]

[Fugu 프로젝트]



1.5 브라우저를 개발하기 위해 필요한 고려 사항

웹표준 성능 보안



1.6 자체 개발 할 것인가? Vs 오픈 소스를 활용 할 것인가?

• 브라우저는 웹플랫폼으로 발전 속도가 빠르다

• 웹은 이미 하나의 거대한 플랫폼으로 한 회사에서 커버 하기 힘든 볼륨

• 브라우저에서 오픈 소스 활용은 옵션이 아닌 필수!



2. 웨일 브라우저와 크로미움



2.1 크로미움이란 무엇인가?

Google Chrome Chromium

Logo Colorful Blue

Crash reporting Yes, if you turn it on None

User metrics Yes, if you turn it on No

Video and audio tags AAC, MP3, Vorbis and Theora Vorbis and Theora by default

PDF support
custom (non-free) plugin included 

in release
downloads and displays with 

system PDF viewer

Code Tested by Chrome developers May be modified by distributions

Sandbox Always on Depending on the distribution

Quality Assurance
New releases are tested before 

sending to users Depending on the distribution

* 크로미움에는 구글 서비스들은 포함 되어 있이 않음

ex) 로그인, 싱크, 번역, 음성 인식 등등



2.2 크로미움은 브라우저를 만드는 공통 프레임워크

“크로미움 오픈 소스는 이제 브라우저를 개발하는 공통 프레임워크로 웨일, 

크롬, 엣지등 거의 대부분의 브라우저들이 이를 활용 하여 브라우저를 개발함”

크로미움 웨일 브라우저 엣지 브라우저



2.3 크로미움의 구조와 소스 트리

[Source: http://dev.chromium.org/developers/how-tos/getting-around-the-chrome-source-code]

Blink

Blink API



2.4 크로미움을 사용하는 3가지 방식 (1/2)

시스템
소프트웨어

(base)

웹엔진
(content)

브라우저
(chrome)



2.4 크로미움을 사용하는 3가지 방식 (2/2)

Blink(WebKit)

Content Layer

Content API

Blink
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hro
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Android WebView
Framework
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2.5 웨일 브라우저에 추가한 기능들
UI 컴포넌트 웹엔진 보안

사이드바 로그인 다크 모드 세이프 브라우징

듀얼탭 동기화 사용자 폰트 CSD

모바일 원도우 로그 기계 번역 광고 차단

옴니박스 확장앱 음성 인식 확장앱 위/변조

제스쳐 스토어 음성 합성 버그 바운티

WebUI 엔터프라이즈 네이버 인증서

스크랩북 스마트 다운로드 브라우저 저장소

쿽서치 HWP 뷰어 IE 모드

뉴탭 Large Icon Services Geolocation

캡쳐 인스톨러 멀티 미디어

웨일온 업데이트 CDM

… 글로벌, 다국어



2.6 웨일OS에 추가한 기능들

BSP OOBE 계정 시스템 어플리케이션 시스템 및 설정 서비스

레노버 웨일북 부팅 로고 네이버 계정 기본 웹앱
(20여종)

시스템 UI 클로바 AI

LGE 웨일북 웰컴 페이지 스페이스 계정 웨일 브라우저 검색 박스 웨일온

커스텀 키보드 네트워크 설정 게스트 계정 웨일 스토어 OS 설정
(70여종)

클라우드 연동

TPM (보안칩) 서비스 약관 계정 관리 호환 스토어 테블릿 모드 오피스 뷰어

양산용 인스톨러 공장 초기화 배경화면 스토어 로그 / 크래시 전송
디바이스 제어

(MDM)

업데이트 UI 리눅스 앱 지원 업데이트 수업 관리



2.7 웨일은 크로미움을 어떻게 활용 하나?

Whale AddedChromium

Chrome

Browser Components
(Bookmarks, History, Omnibox, Extensions, 

Policy, Safe Browsing, Sync, etc…)

Contents Layer

Blink (Web Engine)

Bro
w

er Pro
cess

Rend
erer Pro

cess

Login, Sync, Extensions,
Ad Blocker, Safe Browsing, 
Policy, Scrapbook, History, 
Download, Installer, Updater…

NAVER Certificate, Dark Mode, Custom Fonts, V8 AOT, SRI Cache, 
Data Saver, Translation, Speech Recognition, Media Codec, CDM, 
PIP, etc.

NAVER
/ Whale
Servers

Dual Tab, Sidebar, Tab, Capture, Scrapbook, Quick Search, WebUI, etc



2.8 웨일은 여러 서비스들과 항상 연동되어 있음

네이버 서비스 시스템

• 세이프 브라우징
• 동기화 서버
• 스페이스 로그인
• 기업용 정책 서버
• 업데이트 서버
• 로그 시스템

Whale Browser

(번역, 음성인식, 음성합성, 이미지검색)



2.9 심지어 웨일 OS도 크로미움 OS 기반이라 비슷함

Whale OS UI

Whale OS
Components

Whale OS System Services (Linux)

Crostini
(Linux Apps) Web App 

Framework

BSP (Device Drivers)

네이버 서비스 시스템

• 스페이스 로그인
• 기업용 정책 서버
• 동기화 서버
• 업데이트 서버
• 로그 시스템



3. 리베이스의 무게를 견뎌라



3.1 리베이스란 무엇인가?

[Source: https://docs.gitlab.com/ee/topics/git/git_rebase.html]

“사용중인 오픈소스의 버전을 최신 버전으로 가져오는 작업”



3.2 브라우저에서 리베이스가 왜 중요한가?

• 브라우저는 발전 속도가 빠른 웹플랫폼으로 빠른 속도로 따라 가야함

• 리베이스 속도를 따라 가지 못하면 사이트 호환성, 보안등이 취약

• 크로미움 오픈 소스를 실시간으로 따라 가지 못하는 것은 브라우저 생존과 직결



3.3 브라우저 리베이스가 어려운 이유는?

코드
사이즈

멀티
플랫폼 테스트

6만개 이상 데탑 3개

모바일 2개

WhaleOS

XWhale

브라우저 기능

웹엔진 기능

사이트 호환성

멀티 플랫폼



3.4 우리도 나름대로의 계획이 있었는데…

Version Release date Interval

Whale 83 20.07.27 19 weeks

Whale 86 21.02.19 29 weeks

Whale 90 21.07.30 23 weeks

Whale 94 21.10.27 12 weeks

Whale 96 21.11.25 6 weeks

Speeding up Chrome's release cycle
Thursday, March 4, 2021

For more than a decade, Chrome has shipped a new milestone every 6 weeks, 

delivering security, stability, speed and simplicity to our users and the web. As we 

have improved our testing and release processes for Chrome, and deployed bi-

weekly security updates to improve our patch gap, it became clear that we could 

shorten our release cycle and deliver new features more quickly. Because of this, 

we are excited to announce that Chrome is planning to move to releasing a new 

milestone every 4 weeks, starting with Chrome 94 in Q3 of 2021.

[Source: https://blog.chromium.org/2021/03/speeding-up-release-cycle.html]

https://groups.google.com/a/chromium.org/g/security-dev/c/fbiuFbW07vI


3.5 생존을 위한 상시 리베이스 프로젝트를 시작

Extended Stable

• 크롬은 M94 부터 4주 간격의 Stable과 8주 간격의 Extended Stable로 운영

• 웨일은 8주 간격의 Extended Stable 배포 주기를 맞추는 걸 목표

• 기능 개발, 리베이스, 안정화를 8주 간격으로 조정 필요

크롬 94 크롬 95 크롬 96 크롬 97

리베이스 95, 96

웨일 94 웨일 96

리베이스 97, 98

웨일 96 안정화 웨일 98 안정화웨일 94 안정화

리베이스 94 리베이스 99

신규 기능 94 (기획/개발) 신규 기능 96 (기획/개발) 신규 기능 98 (기획/개발) 신규 기능 100 (기획/개발)

크롬 94 크롬 96

Stable

Extended Stable

8주 8주 8주

배포 주기

개발 주기



3.6 기능 기반 배포 대비 일정 주기 배포가 어려운 이유? 

• Time based release 가 가능한 개발 문화와 인프라가 갖춰져야 가능한 도전

• 브라우저는 단순한 앱이 아닌 하나의 웹 플랫폼으로 플랫폼 수준의 배포 난이도

• 일정 주기 배포로 웹생태계 전반에 걸친 예측 가능성 확보가 가능해 짐

코드
리베이스

개발
문화

개발
인프라

Time based release



3.7 빠른 코드 리베이스를 위한 리베이스-봇 개발 (1/2)

• 크로미움은 매달 대략 21,274 파일이 변경되고 735,896 라인 추가 410,142 라인 삭제

• 웨일은 크로미움 소스에서 대략 1만여개 파일을 수정 하였음

• 코드 리베이스를 잘 하기 위해서는 변경된 파일을 최소한의 컨플릭트로 반영하는 것!

New Whale

Chromium Whale

git apply

(12,000 patches) 

M86: 797 conflicts

M90: 819 conflicts

M94: 178 conflicts

M96: 156 conflicts



3.7 빠른 코드 리베이스를 위한 리베이스-봇 개발 (2/2)

• 리베이스-봇의 개발로 자동으로 웨일 소스에 크로미움 패치들을 적용 (80%정도는 무충돌)

• 컨플릭트 발생시 패치가 아닌 파일 단위로 관리 (작업 순서 관리에 유리)

• 컨플릭트를 최소화 하기 위한 경험 기반 코딩룰 적용

• 자주 리베이스를 할 수록 코드 컨플릭트가 드라마틱하게 줄어 듬

[웨일 리베이스-봇 동작 화면: 젠킨스 기반]

[웨일 리베이스-봇이 자동으로 PR을 생성한 화면]

“인프라는 더 자주 변경할수록 변경하기가 오히려 쉬워진다.”

- 구글 엔지니어는 이렇게 일한다



3.8 컨플릭트 최소화를 하기 위한 코딩룰 적용

• Avoid file cloning
• Minimize code modification in place
• Avoid change-prone lines
• Header include block
• Use a big starting number for a persistent 

enum
• Minimize duplication with build guards
• Upstream cherry pick commit title
• One line code can be over 80 column

• Introduction to chromium_src overrides
• Subclass and override
• Using the preprocessor to use base 

implementations inside override files
• Making methods virtual
• Override a .cc file completely
• Patch the Chromium files
• Patching gn/gni files
• Patching mojom files

[Source: https://github.com/brave/brave-browser/wiki/Patching-Chromium]

웨일 브라우저 리베이스 코딩룰 브레이브 브라우저 리베이스 코딩룰



3.9 일정 주기 배포를 위한 개발 문화의 변화

기능 기획
/ 개발

자동화
테스트

DEV 채널
도입

Time based release: 8주

“한발 빠른 테스트와 효율적인 협업을 위한 Dev Channel 도입”Chrome 94 Chrome 95 Chrome 96 Chrome 97

Chrome 94 Chrome 96

Whale 94 Whale 96

Chrome 98 Chrome 99

Chrome 98

Whale 98

Stable

Extended Stable

8주 8주 8주8주



3.10 예측 가능한 품질 확보를 위한 개발 인프라: 안정성
“매 PR마다15만여개의테스트케이스를12대의테스트봇을활용해서검증함”

[웨일 테스트 봇 동작 플로우]

웨일 주요 테스트 케이스 목록 및 테스트 개수

[테스트 실패 시 동작 화면 예][웨일 테스트 봇 동작 화면]



3.10 예측 가능한 품질 확보를 위한 개발 인프라: 성능

“배포전350여개의테스트케이스를성능봇을활용해서검증함”



3.10 예측 가능한 품질 확보를 위한 개발 인프라: 메모리

“배포전주요사이트들을대상으로자동으로메모리사용량을테스트함”



3.11 리베이스의 무게를 자동화로 힘겹게 견뎌내는 중…

• 웨일 브라우저의 상시 리베이스 시스템을 구축하여 순조롭게 운영 중

• 상시 리베이스를 가능하게 하기 위한 개발 인프라등은 몇년간 걸쳐서 준비한 결과

• 경쟁사 브라우저 대비 약점 이었던 리베이스 속도를 개선하여 글로벌 경쟁력 확보

Version Release date Interval

Whale 98 22.01.27 9 weeks

Whale 100 22.03.25 9 weeks

Whale 102 22.05.25 9 weeks

Whale 104 22.07.29 9 weeks

Whale 106 22.09.29 9 weeks

Whale 108 22.11.30 9 weeks

Version Release date Interval

Whale 86 21.02.19 29 weeks

Whale 90 21.07.30 23 weeks

Whale 94 21.10.27 12 weeks

Whale 96 21.11.25 6 weeks

[2021년 리베이스] [2022년 리베이스]



4 . 생존을 넘어서 기여하기



4.1 국내 웹생태계 이슈는 웨일팀의 주요 관심사 (1/2)

• 글로벌 브라우저 벤더사들은 글로벌 이슈에 관심이 많지 국내 이슈는 상대적으로 관심이 낮음.

• 웨일의 Local User First 전략의 일환으로 국내 웹생태계 이슈는 웨일팀의 주요 관심사

• W3C TPAC 2017에서 인증서 기반 전자 서명 표준화 제안

[W3C TPAC 2017에서의 인증서 관련 미팅][W3C TPAC 2017 인증서 기반 전자 서명 기능 표준화 제안]



4.1 국내 웹생태계 이슈는 웨일팀의 주요 관심사 (2/2)
• 웨일팀은 국내 웹생태계 발전을 위해서 제안뿐만 아니라 표준 스팩 작성 및 브라우저 적용까지

• 웹관련 기능들을 브라우저 벤더사에서 개발해주지 않으면 무용지물인데, 웨일팀은 개발 및 릴리즈 가능

[Source: https://w3c.github.io/web-cert-api-cg/index.html]
[Web Certificate API 신한 은행 동작 화면 예제]



4.2 웨일은 피싱과 전쟁 중

Safe Bro
w

sing

URL DB 기반 차단

Text R
ule based

C
lient Sid

e D
etectio

n
Text Rule 기반 차단

Im
ag

e based
C
lient Sid

e D
etectio

n

이미지 기반 차단

2022년2021년기존

• Local User First 정책의 주요 차별화 기능으로 국내 보안 기능은 웨일이 가장 노력 하는 분야

• Safe Browsing DB, 텍스트 기반 피싱 탐지에 더 나아가 이미지 기반 실시간 피싱 탐지 기술 개발



4.3 오픈 소스 컨트리뷰션
• 웨일 브라우저는 오픈 소스를 단순히 가져다 사용하는 것이 아닌 지속적인 컨트리뷰션으로 오픈 소스

생태계 확장에 기여하기 위하여 노력하는 중…

• 크로미움 오픈 소스 컨트리뷰션 기여도 꾸준히 향상 중

5위 4위
2021년

2022년





Thank You


